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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Regain des hydrostatischen Antriebs der Mischertrommel eines Fahrmlschers 

Bei einem Verfahren zum Regein der Fordermenge einer 
von dem Dieselmotor eines Fahrmiscliers fur Transportbe- 
ton angetriebenen Hydropumpe ist die Hydropumpe, die 
uber einen Hydromotor und ein mechanisclies Getriebe als 
Mischertrommel antreibt, mit einem Fordermengenstellhe- 
bel versehen. Urn die zulassigen hochsten Schaildruckpegel 
ohne teure Isoliereinrlchtungen einhalten zu konnen, wird 
die Hochstdrehzahl der Fahrmischertrommel 10 durch die 
hochste Forderleistung der Hydropumpe 5 vorgegeben und 
die dieser Forderleistung entsprechende Hochstdrehzahl 
des Dieselmotors 1 auf einen Wert begrenzt, bei dem die 
Summe der Schaildruckpegel von Fahrzeugmotor 1 und 
Mischertrommel 10 einschlieSlich ihrer Antrlebe hochstens 
den zulassigen Gesamtschalldruckpegel erreicht. Der For- 
■i derdruck der Hydropumpe 5 bzw. der Differenzdruck zwi- 
f schen der Druck- und Saugseite der Hydropumpe 5 wird 
gemessen und entsprechend diesem gemessenen Diffe- 
renzdruck wird der Fordermengenstellhebel 6 in eine Stel- 
lung gebracht, in der das Drehmoment an der Hydropum- 
penwelle 4 hochstens einen zulassigen Grenzwert, der dem 
hdchstzulassigen Drehmoment des Dieselmotors 1 ent- 
spricht, erreicht. 
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Verfahren zum Regeln des hydrostatischen Aatriebs 
der Mischertrommel eines Fahrmischers 



Patentansprttche : 



1. Verfahren zum Regeln der FSrdermenge einer von dem Diesel - 
motor eines Fahrmischers fur Transportbeton angetriebenen, 
rait einem Ferdermengenstellhebel versehenen Hydropumpe, 
die tiber einen Hydromotor und ein mechanisches Getriebe 
die Mischertrommel antreibt, 

dadurch gekeunzeichnet, 

daB die HQchstdrehzahl der Fahrmischertrommel durch die 
hSchste FQrderleistung der Hydropumpe vorgegeben und die 
dieser FSrderleistung entsprechende Hochstdrehzahl des 
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Dieselmotors auf einen Wert begrenzt wird, bei dem die 
Summe der Schalldruckpegel von Fahrzeugmotor und Mischer- 
trommel einschliefllich ihrer Antriebe hochstens den zu- 
lassigen Gesamtschalldruckpegel erreicht, und dafi der 
Forderdruck der Hydropumpe bzw. der Di££erenzdruck zwi- 
schen der Druck- und Saugseite der Hydropumpe gemessen 
und entsprechend diesem gemessenen Differenzdruck der 
Fordermengenstellhebel in eine Stellung gebracht wird, 
in der das Drehmoment an der Hydropumpenwelle hochstens 
einen zulassigen Grenzwert, der dem hochstzulassigen Dreh- 
moment des Dieselmotors entspricht, erreicht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Drehzahl des Dieselmotors ausgehend von der Leerlauf- 
drehzahl bei auf hOchster FSrderleistung stehendem Forder- 
mengenstellhebel auf die Drehzahl eingestellt wird, bei 
der die vorgegebene Hochstdrehzahl der Mischertrommel 
gerade noch erreicht wird, so dafi die Drehzahl der Mischer- 
trommel erst sinkt, wenn nach Erreichen der HOchstdrehzahl 
des Dieselmotors das Drehmoment an der Hydropumpenwelle 
den Grenzwert erreicht- 

3. Verfahren zum Regeln des Schluckvermogens eines mit einer 
von dem Dieselmotor eines Fahrmischers fur Transportbeton 
angetriebenen Hydropumpe hydraulisch verbundenen, mit 
einem SchluckvermQgenstellhebel versehenen Hydromotor, der 

liber ein mechanisches Getriebe die Mischertrommel an- 
treibt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Forderdruck der Hydropumpe oder der Differenzdruck 



- 3 - 



3539550 



2wischen der Druck^ und Saugseite der Hydropumpe gemessen 
und entsprechend diesen gemessenen (Differenz-) Druck der 
SchluckvermSgenstellhebel in eine Stellung gebracht wird, 
in der das Drehmoment an der Hydropumpenwelle hochstens 
einen zulSssigen Grenzwert, der dem hSchstzulassigen Dreh- 
moment des Dieselmotors entspricht, erreicht. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet , daS ein Stellzylinder mit Kol- 
ben und Kolbenstange vorgesehen ist, der mit dem Di££e- 
renzdruck bzw, Druck der Druckseit.e der Hydropumpe beauf- 
schlagt wird und dessen Kolben gegen die Kraft einer reder 
verschieblich ist, deren Kraf t-Weg-Kennlinie der dem 
hochstzulassigen Drehmoment des Dieselmotors entsprechen- 
den Drehmomentkennlinie der Hydropumpe entspricht, und 
daS die Kolbenstange mit dem Fordermengenstellhebel der 

Hydropumpe in der Weise verbunden ist, dafi dieser mit 
zunehmendem Differenz- bzw, Forderdruck der Hydropumpe in 
Richtung au£ geringere FGrderleistung verstellt wird. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Hydropumpe mit einem 
-Druckfuhler , der dem Forderdruck entsprechende analoge 
elektrische Spannungen erzeugt, verbunden ist, und daS ein 
diese analoge Spannung verarbeitender Regler vorgesehen 
ist, der den Stellhebel der Einspritzpumpe des Dieselmo- 
tors und den FSrdermengenstellhebel der Hydropumpe uber 
Stellmotoren oder dergleichen auf die von diesem errech- 
neten Stellungen einstellt. 
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Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennkeichnet , daS 
die Stellhebel der Hydropumpe und der Einspr it zpumpe des 
Dieselmotors mit Weggebern verbunden sind, die entspre- 
chend der Schwenkwinkel der Stellhebel analoge elektrische 
Spannungen erzeugen, die dem Regler zugefuhrt werden. 

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Dieselmotor und die Fahrmischertrommel mit 
Drehzahlgebern versehen sind, die deren Drehzahlen in 
analoge elektrische Spannungen umsetzen, die dem Regler 
zugefuhrt werden. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet , da6 ein Stellzylinder mit 
Kolben und Kolbenstange vorgesehen ist, der mit dem Di££e- 
renzdruck bzw. Druck der Druckseite der Hydropumpe beauf- 
schlagt wird und dessen Kolben gegen die Kraft einer Feder 
verschieblich ist, deren Kraf t-Weg-Kennlinie der dem 
hSchstzuiassigen Drehmoment des Dieselmotors entsprechen- 
den Drehmomentkennlinie des Hydromotors entspricht, und 
daS die Kolbenstange mit dem Schluckvermogenstellhebel des 
Hydromotors in der Weise verbunden ist, daB dieser mit zu- 
nehmendem Differenz- bzw. Forderdruck der Hydropumpe in 
Richtung auf grSfieres Schluckvermogen verstellt wird. 
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Liebherr^Mischtechnik GmbH, 
79S3 Bad Schussenried 



Verfahren zum Regeln des hydrostatischea Antriebs 
der Mischertrommel eines Fahrmischers 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln der Fordermenge 
einer von dem Dieselmotor eines Fahrmischers fur Transportbeton 
angetriebenen, mit einem Fordermengenstellhebel versehenen 
Hydropumpe, die Jiber einen Hydromotor und ein mechanisches 
Getr.iebo die Mischertrommel antreibt. 

Aus der DE-OS 31 06 436 ist ein Verfahren dieser Art bekannt, 
bei dem die Drehzahl des Dieselmotors in Abhangiglceit von der 
Drehzahl und dem Drehmoment der Mischertrommel zur Minimierung 

des Kraf tstof fverbrauchs in der Weise geregelt wird, dal3 der 
Dieselmotor mit moglichst geringer Drehzahl lauft, Dabei kann 
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eine konstante Drehzahl der Mischertrommel , ublicherweise 
13 U/min, vorgegeben werden, so daS mit steigendem Drehmoment 
der Mischertrommel, das seine Ursache in unterschiedlichen 
Fullungen und/oder dunneren oder dickeren Betongemischen haben 
kann, die Drehzahl des Dieselmotors unter gleichzeitiger Ver- 
stellung des Fordermengenstellhebels der Hydropumpe auf Lei- 
stungswerte eingestellt wird, bei denen eine Uberlastung des 
Dieselmotors ausgeschlossen ist. 

Bin besonderes Problem bei Fahrmischern ist die Einhaltung der 
gesetzlichen Larmschutzbestimmungen. Nach den geltenden Vor- 
schriften dar£ in bewohnten Gebieten der Gesamtschalldruckpegel 
80 dB nicht uberschreiten. Urn die Mischertrommel mit der ubli- 
chen Drehzahl von 13 U/min anzutreiben, wird ublicherweise von 
einer Drehzahl des Dieselmotors von 1300 U/min ausgegangen, 
wobei das Ubersetzungsverhaitnis zwischen der Hydropumpe bei 
grSfiter FSrderleistung und dem Hydroraotor 1:1 betragt und die 
notwendige Untersetzung durch das mechanische Getriebe erfolgt. 
BerUcksichtigt man, dafi der Schalldruckpegel eines Dieselmotors 
bei 1300 U/min mindestens 80 dB und die Gerauschentwicklung der 
Mischertrommel und ihrer Antriebe etwas weniger als 80 dB be- 
tragt, summiert sich der Gesamtschalldruckpegel auf mindestens 
83 dB, was eine unzuiassig hohe Gesamtgerauschentwicklung be- 
deutet. Um bei Fahrmischern die Grenze der zuiassigen Gerausch- 
entwicklung einhalten zu konnen, sind daher mit hohen Kosten 
verbundene Isoliermafinahmen erforderlich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs ange- 
gebenen Art zu schaffen, mit dem sich bei Fahrmischern die zu- 
iassigen hSchsten Schalldruckpegel ohne teure Isoliereinr ich- 
tungen einhalten lassen. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe dadurch gelQst, daS die 
HSchstdrehzahl der Fahrmischertrommel durch die hSchste FQrder- 
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leistung der Hydropumpe vorgegeben und die dieser Forderleistung 
entsprechende Hochstdrehzahl des Fahrzeugmotors au£ einen Wert 
begrenzt wird, bei dem die Summe der Schalldruckpegel von Fahr- 
zeugmotor und Fahrmischertrommel einschliefilich ihrer Antriebe 
hSchstens den zulassigen Gesamtschalldruckpegel erreicht und daB 
der Forderdruck der Hydropumpe bzw. der Differenz zwischen der 
Druck- und Saugseite der Hydropumpe gemessen und entsprechend 
diesem gemessenen Differenzdruck der Fordermengenstellhebel in 
eine Stellung gebracht wird, in der das Drehmoment an der Hydro- 
pumpenwelle hochsten einen zulassigen Grenzwert, der dem hochst- 
zulassigen Drehmoment des Fahrzeugmotors entspricht, erreicht, 
so dafi die Drehzahl der Fahrmischertrommel entsprechend einem 
groSeren Fahrmischertrommeldrehmoment abnimmt. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus> daS der Dieselmotor 
des Fahrmischers schon bei Drehzahlen, die geringfugig (iber der 
Leerlauf drehzahl liegen, eine ausreichende Leistung £ur den An- 
trieb der Fahrmischertrommel abgibt. Um die Schallschutzbestim- 
mungen einhalten zu kOnnen, wird dabei die Hochstdrehzahl des 
Dieselmotors auf einen Wert begrenzt, bei dem sich der Schall- 
druckpegel des Dieselmotors mit dem Schalldruckpegel der Mischer- 
trommel auf einen Gesamtschalldruckpegel suramiert, der hochstens 
die zulassige Grenze erreicht, 

Durch die Begrenzung der Hochstdrehzahl des Dieselmotors kann 
aber bei steigendem Antr iebsdrehmoment der Mischertrommel, bei- 
spielsweise bei groQerer Fullung und/oder dickerem Betongemisch, 
das Motordrehmoment zulassige Hochstgrenzen liberschreiten, bei 
denen Beschadigungen des Motors zu befurchten sind. Erfindungs- 
gemafi wird daher entsprechend dem gemessenen Forderdruck der 
Hydropumpe bzw. dem gemessenen Differenzdruck der Fordermengen- 
stellhebel der Hydropumpe in eine Stellung gebracht, in der das 
Drehmoment an der Hydropumpenwelle das zulassige Motordrehmoment 
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nicht ubersteigt. Bine derartige Verstellung des Fordermengen- 
stellhebels hat nun aber eine geringere Drehzahl der Mischer- 
trommel zur Folge. Diese stellt sich aber nur bei dickeren 
Betongemischen (Kl) ein, die aber ohnehin mit geringeren Dreh- 
zahlen gemischt werden konnen als dunnere Betongemische CK2 und 
K3). Bei unter dem zulassigen Gerauschpegel liegenden Drehzahlen 
des Dieselmotors werden selbst bei dicken Betongemischen und 
Vollfullung der Mischertrommel noch Drehzahlen im Bereich von 
7 U/min erreicht, die nach der der Erfindung zugrundeliegenden 
Erkenntnis zur Mischung derartiger Gemische vSllig ausreichend 
sind. Um bei den erfindungsgemafi vorgesehenen niedrigen Dreh- 
zahlen des Dieselmotors die ubliche Drehzahl der Mischertrommel 
von 13 U/min bei dlinneren Gemischen zu erreichen, wird zwischen 
der Hydropumpe bei grofiter FQrdermenge und dem Hydromotor ein 
grofieres Ubersetzungsverhaitnis, beispielsweise von 1,3 gewahlt. 

Nach einer erfinder ischen Weiterbildung ist vorgesehen, daS die 
Drehzahl des Dieselmotors ausgehend von der Leerlaufdrehzahl bei 
au£ hechster FOrderleistung stehendera FSrdermengenstellhebel au£ 
die Drehzahl eingestellt wird, bei der die vorgegebene Hochst- 
drehzahl der Mischertrommel gerade noch erreicht wird, so dafi 
die Drehzahl der Mischertrommel erst sinkt, wenn nach Erreichen 
der HGchstdrehzahl des Dieselmotors das Drehmoment an der Hydro- 
pumpenwelle den Grenzwert erreicht. Nach dieser Ausgestaltung 
wird also die Drehzahl des Dieselmotors au£ eine unter dessen 
wegen der GerSuschentwicklung begrenzte Hochstdrehzahl liegende 
Drehzahl eingestellt, bei der ohne Uberschreiten des zulassigen 
iMotor drehmoment s noch die vorgegebene Hochstdrehzahl der Mischer- 
trommel erreicht wird. Die Drehzahl der Mischertrommel wird also 
erst herabgesetzt , wenn diese wegen der GerSuschentwicklung vor- 
gegebene Hochstdrehzahl des Dieselmotors und das hochstzulassige 
Drehmoment des Dieselmotors erreicht sind. Durch diese Art der 
Drehzahlbegrenzung wird der Kra£tsto££verbrauch bis zum Errei- 
chen der vorgegebenen Hochstdrehzahl verringert. 
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Eine weitere erf indungsgemafie Losung der Aufgabe geht von einem 
Hydromotor aus, dessen Schluckvermogen mittels eines Schluckver- 
mSgenstellhebels verandert warden kann, Bei diesem erf indungsge- 
maSen Verfahren wird der Forderdruck der Hydropumpe oder der 
Diff erenzdruck zwisclien der Druck- und Saugseite der Hydropumpe 
gemessen und entspechend diesem gemessenen (Differenz-) Druck 
der Schluckvermogenstellhebel in eine Stellung gebracht, in der 
das Drehmoment an der Hydropumpenwelle hochstens einen zulassi- 
gen Grenzwert, der dem hochstzulassigen Drehmoment des Diesel- 
motors entspricht, erreicht. Bei geringer Belastung durch die 
Mischertrommel und damit niedrigem Druck der Hydropumpe ist das 
Schluckvermogen des Hydromotors klein, und die vorgewahlte Dreh- 
zahl der Mischertrommel wird erreicht. Bei Erhohung der Bela- 
stung der Mischertrommel wird infolge des im Hydraulikkreislauf 
ansteigenden Drucks das Schluckvermogen des Hydromotors erhoht, 
was zu einer Verminderung der Drehzahl der Mischertrommel fuhrt 
und damit gleichzeitig dazu, daS das Drehmoment an der Hydro- 
pumpenwelle und damit an dem Dieselmotor den hochstzulassigen 
Grenzwert nicht uber schreitet • 

In einfachster Ausgestaltung besteht eine Vorrichtung zur 
Durchftihrung des erf indungsgemafien Verfahrens nach Anspruch 1 
aus einem Stellzylinder , der mit dem Diff erenzdruck bzw- dem 
Druck der Druckseite der Hydropumpe beaufschlagt wird und dessen 
Kolben gegen die Kraft einer Feder verschieblich ist, deren 
Kraf t-Weg-Kennlinie der dem hSchstzulassigen Drehmoment des 
Dieselmotors entsprechenden Drehmomentkennlinie der Hydropumpe 
entspricht, wobei die Kolbenstange des Stellzylinder s mit dem 
F5rdermengenstellhebel der Hydropumpe in der Weise verbunden 
ist, daS dieser mit zunehmendem Differenz- bzw* Forderdruck der 
Hydropumpe in Richtung auf geringere FcSrderleistung verstellt 
wird. Diese mechanische Regelvorrichtung ist kostengunstig, 
setzt aber voraus, daS die Drehzahl des Dieselmotors auf den 
durch die Gerauschentwicklung vorgegebenen HQchstwert fest ein- 
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gestellt wird. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 

2 zeichnet sich erfindungsgemaS dadurch aus, da6 die Hydropumpe 
mit einem Druckfuhler , der dem Forderdruck entsprechende analoge 
elelctrische Spannungen erzeugt, verbunden ist, und daS ein diese 
analoge Spannung verarbeitender Regler vorgesehen ist, der den 
Stellhebel der Einspr i t zpumpe des Dieselmotors und den Fbrder- 
mengenstellhebel der Hydropumpe uber Stellmotoren oder derglei- 
chen auf die von diesem errechneten Stellungen einstellt. In 
Weiterbildung dieser Vorrichtung kSnnen die Stellhebel der Hydro- 
pumpe und der Einspritzpumpe des Dieselmotors mit Weggebern ver- 
bunden sein, die entsprechend den Schwenkwinkeln der Stellhebel 
analoge Spannungen erzeugen, die dem Regler zugefuhrt werden. 
Der Dieselmotor und die Fahrmischertrommel konnen mit Drehzahl- 
gebern versehen sein, die deren Drehzahlen in analoge elek- 
trische Spannungen umsetzen, die dem Regler zugefuhrt werden. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 

3 zeichnet sich er findungsgemafi dadurch aus, daB ein Stellzylin- 
der mit Kolben und Kolbenstange vorgesehen ist, der mit dem 

Dif f erenzdruck bzw. Druck der Druckseite der Hydropumpe beauf- 
schlagt wird und dessen Kolben gegen die Kraft einer Feder ver- 
schieblich ist, deren Kraf t-Weg-Kennlinie der dem hochstzulassi - 
gen Drehmoment des Dieselmotors entsprechenden Drehmomentkenn- 
linie des Hydromotors entspricht, und daS die Kolbenstange mit 
dem Schluckvermogenstellhebel des Hydromotors in der Weise ver- 
bunden ist, daS dieser mit zunehmendem Differenz- bzw. Forder- 
druck der Hydropumpe in Richtung auf grofiere Forderleistung ver- 
stellt wird. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrie- 
ben. In diesen zeigen 
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Figur 1 ein Schaltschema des hydros tatischen Antriebs der 
Mischertronimel eines Fahrmischers ohne Regelung; 

Figur 2 ein entsprechendes Schaltschema mit einer Regelung 
der Fodermenge der Hydropumpe; 

Figur 3 ein entsprechendes Schaltschema mit einer Regelung 
des SchluckvermSgens des Hydromotors; 

Figur 4 ein entsprechendes Schaltschema £ur die Regelung 

sowohl der FSrdermenge der Hydropumpe als auch der 
Drehzahl des Dieselmotors ; 

Figur 5 eine Ausschwenkung-Druck-Kennlinie der Hydropumpe 
und 

Figur 6 eine Ausschwenkung-Druck-Kennlinie des Hydromotors 



Figur 1 zeigt den grundsStzlichen Aufbau des hydrostatischen An- 
triebs der Mischertrommel eines Fahrmischers in schematischer 
Darstellung. Die Drehzahl des Dieselmotors 1 kann Uber eine Hand- 
steuerung 3 und einen Verstellhebel 2 verSndert werden. Der 
Dieselmotor 1 treibt Uber die Antr iebswelle 4 die Hydropumpe 5- 
an. Uber die Handsteuerung 7 und den Verstellhebel 6 kann die 
FSrdermenge der Hydropumpe 5 verandert werden. Der mit der Hydro- 
pumpe 5 hydraulisch verbundene Hydromotor 8 treibt Uber das 
mechanische Getriebe 9 die Mischertrommel 10 an. 

Figur 2 zeigt in schematischer Darstellung das Verfahren nach 
Anspruch 1 bzw. die Vorrichtung nach Anspruch 4 zur Durchfuhrung 
dieses Verfahrens. Der Dieselmotor 1 lau£t mit der HSchstdreh- 
zahl, bei der die Summe der Schalldruckpegel von Fahrzeugmotor 
und Mischertrommel 10 einschliefilich ihrer Antriebe hochstens 
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den zuiassigen Gesamtschalldruckpegel erreicht, Bei geringer 
Belastung der Mischertrommel 10 ist der Druck im Hydraulikkreis- 
lau£ 11 gering. Der Fordermengenstellhebel 6 der Hydraulikpumpe 
5 befindet sich in der Stellung, die der maximalen Fordermenge 
entspricht CWP, max. in Fig. 5). Steigt die Belastung der 
Mischertrommel 10 an, so erhoht sich der Druck im Hydraulikkreis- 
lauf 11. Uber die mit der Druckseite des Hydraulikkreislaufs 11 
verbundene Druckleitung 18 erhoht sich der Druck in dem Stell- 
zylinder 13, wodurch die mit dem Kolben 15 verbundene Kolben- 
stange 16 entgegen der Kraft der Feder 14 verschoben wird und 
damit den FSrdermengenstellhebel 6 der Hydropumpe 5 in Richtung 
au£ geringere FSrderleistung verstellt. Da die Leistung der 
Hydropumpe 5 dem Produkt aus Fordermenge mal (Differenz-) Druck 
im Hydraulikkreislauf entspricht, bleibt diese Leistung bei an- 
steigendem Druck und durch die Regelung bewirkter fallender F8r- 
dermenge in etwa konstant. Dies bedeutet, daS die von dem Diesel- 
motor 1 abzugebende Leistung ebenfalls in etwa konstant bleiben 
kann, also bei gleichbleibender Drehzahl des Dieselmotors 1 das 
Drehmoment an der Antriebswelle 4 ebenfalls gleichbleibt . Da 
also die in das System eingebrachte Leistung in etwa gleichge- 
blieben ist, failt bei ansteigender Mischertromraelbelastung die 
Drehzahl der Mischertrommel 10 gemSfi der Beziehung Leistung = 
Drehmoment mal Drehzahl. 

Bin zweiter Stellzylinder 17 ist vorgesehen fur die entgegenge- 
setzte Drehrichtung des Hydromotors 8 und damit der Mischertrom- 
mel 10. Die Charakteristik der Feder 14 ist so gewahlt, daB bei 

sich veranderndem Druck im Hydraulikkreislauf die Fordermenge 
sich 

der Hydropumpe derart andert, daB bei konstanter Drehzahl des 
Dieselmotors 1 ein konstantes Drehmoment der Antr iebswelle 4 
erreicht wird. 

Figur 5 zeigt die Charakteristik der Regelung der Hydropumpe 5 
nach Figur 2. Im Arbeitsbereich ist die Ausschwenkung der Hydro- 
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pumpe 5 frei wSiilbar. Der erfindungsgemafle Regelvorgang iau£t 
entlang der hyperbolischen Grenzlinie 12 ab. Der maximale Druck 
pp, max. wird durch Ubliche, hier nicht gezeigte Sicherheitsven- 
tile begrenzt. Die maximale Ausschwenlcung der Hydropumpe Wp, 
max. ist konstruktiv gegeben. 

Figur 4 zeigt in schematischer Darstellung eine Weiterbildung 
des geregelten hydrostatischen Antriebs der Mischertrommel eines 
Fahrmischers nach Figur 2. 0ber das Uberdruckventil 19 und die 
Hydraulikleitung 21 wird der im Hydraulikkreislauf 11 herrschen- 
de Druck dem Regler 22 zugefuhrt. Dieser steuert uber die Lei- 
tung 23 den Fordermengenstellhebel 6 der Hydropumpe 5 und iiber 
die Leitung 24 den Drehzahls tellhebel 2 des Dieselmotors 1. Das 
Uberdruckventil 20 erfullt dieselbe Funktion wie das entsprechen- 
de Uberdruckventil 19 £ur die entgegengesetzte Drehrichtung des 
Hydromotors 8 und damit der Mischertrommel 10. 

Figur 3 zeigt den hydrostatischen Antrieb der Mischertrommel 
eines Fahrmischers mit Regelung des SchluckvermOgens des Hydro- 
motors. Bei entsprechend der Belastung der Mischertrommel 
ansteigendem F5rderdruck der Hydraulikpumpe 5 wird ab einem be- 
stimmten Wert des im Hydrauliksystem 11 herrschenden Drucks das 
SchluckvermQgen es Hydromotors 8 erhoht. Dies geschieht dadurch, 
daB uber die mit dem Hydraulikkreislauf 11 verbundene Leitung 
25 und das Uberdruckventil 19 der in dem Stellzylinder 26 ver- 
schieblich gefUhrte Kolben 28 gegen die Kraft der Feder 27 be- 
wegt wird. Die mit dem Kolben 28 verbundene Kolbenstange 29 be- 
wegt den SchluckvermQgenverstellhebel 30 in Richtung auf grQSe- 
res SchluckvermQgen des Hydromotors 8. Bei ansteigendem Drehmo- 
ment des Mischertrommel 10 sinkt also deren Drehzahl und die an 
die Mischertrommel 10 abgegebene Leistung des Hydromotors 8 
bleibt in etwa gleich. Dies bedeutet, daS bei gleichbleibendem 
Drehmoment des Dieselmotors 1 dessen Drehzahl nicht erhoht 
werden muS. 
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Die Ausfuhrungsform nach Figur 3 ist billiger, weil die Hydro- 
pumpe 5 nicht vergrofiert werden mufi und der Regelmechanismus des 
sonst baugleichen Hydromotors 8 billiger ist. Die an dem Hydro- 
motor 8 auftretende Gerauschentwicklung kann durch eng begrenzte 
und damit billige Schallschutzmafinahiaen am Hydromotor 8 kompen- 
siert werden. 

Figur 6 zeigt die Charakter istik der Regelung des Hydromotors 
8 gemafi der Anordnung nach Figur 3. Die Kennlinie der Feder 27 
ist so gewahlt, daS bis zum Druck pi mit minimaler Ausschwenkung 
des Hydromotors min. gearbeitet wird. Bei uber den Druck pi 
hinaus ansteigendem Druck im Hydrauliksystem 11 wird die Aus- 
schwenkung des Hydromotors und damit dessen SchluckvermSgen 
langs der Kennlinie 31 erhOht bis zum maximal zuiassigen Druck 
p max,, bei dem der Hydromotor 8 au£ das hochste Schluckverm5gen 
WM max. ausgeschwenkt ist. 
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the differential pressure between the pressure and suction side of the hydraulic pump 5 is 
measured and, in accordance with this measured differential pressure, the delivery-quantity 
adjusting lever 6 is put into a position in which the torque at the hydraulic-pump shaft 4 
reaches at most a permissible limit value which corresponds to the maximum permissible 

torque of the diesel engine 1 . 1 
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